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Introduccié

Protocol per a la deteccio i extraccid
d’arts de pesca perduts al Mediterrani

1. Introduccio

Els arts de pesca perduts (APP) han esdevingut una problematica creixent per a la conservacié dels ecosis-
temes marins i el seu aprofitament sostenible (Macfadyen et al., 2009). A nivell mundial, s’estima aproxima-
dament el 10% de les escombraries marines en volum sén APP (Macfadyen et al, 2009) i que sén el principal
tipus de deixalles marines submergides (NOAA Marine Debris Program, 2015).

Tot i que els arts de pesca s’han abandonat, perdut o descartat des que es va comengar a pescar, I'Us de
materials sintétics, I'augment de I'esfor¢ pesquer i la possibilitat d’accedir a zones més distants o fondes lligat
al desenvolupament tecnologic del sector, aixi com I'Us d’arts en zones inadequades degut al descens de les
captures, ha fet que I'abast i repercussions dels APP hagi augmentat significativament (Gilardi et al., 2010;
Barbosa et al., 2020; Gilman et al., 2020).

Els APP tenen importants efectes sobre les espécies i habitats marines, a més d’impactes socials en els
usos i gestio del territori. Per una part, els APP, tot i estar abandonats al fons poden seguir pescant durant
molt temps, i de forma molt eficient, sense cap control ni aprofitament de les captures. Es el que anomenem
“pesca fantasma” (Butler et al., 2018; Link et al; 2019). Els APP poden provocar també un important efecte
erosiu sobre les espécies i habitats bentonics, molt sensibles a les pertorbacions fisiques (Beneli et al., 2020;
Donohue et al., 2001; FAO, 2010), a més de l'alteracio dels fons causada per I'eliminacié d’espécie estructurals,
I'efecte d’ofegament degut a la reduccié de I'hidrodinamisme, o una acumulacié de sediment que pot causar
anoxia (Hall et al., 2000; Levin et al., 2009). A més, degut a la seva composicid, els APP representen una font de
contaminacid i introduccié de material sintétic a la xarxa alimentaria, una problematica que esta sent cada cop
més evident en els darrers anys (Arthur et al., 2009; Hammer, Kraak and Parsons, 2012; Gilman et al., 2020).

Un altre efecte important, especialment a la costa mediterrania on hi ha un important Us del medi mari
per a activitats recreatives, és el risc que suposen per la seguretat en la navegacié o les activitats aquatiques, a
més de constituir un important impacte visual per importants activitats d’esbarjo com a deixalles submarines
(Macfadyen et al., 2009; FAO, 2010).

Els motius pels quals els APP son abandonats sén diversos, i generalment tenen relacié amb la forma de
pesca, pressions operacionals o economiques, pressions espacials o degut a condicions ambientals (Barbosa
et al., 2020; Macfadyen et al., 2009). Aquestes causes son aplicables a totes les modalitats pesqueres, tant
recreativa com professional:

e Abandonament o no recuperacié deliberada. Labandonament dels arts o ormeigs de pesca esta rela-
cionat amb una mala practica pesquera. Per una part, la pesca il-legal, no declarada o no documentada
n’és una causa, ja que I'Us d’arts no reglamentaris pot portar al seu abandonament per raons no docu-
mentades ni que es solen documentar, pero que estan relacionades amb I'intent dels pescadors de no
ser descoberts. Una altra causa és I'labandonament d’arts o ormeigs quan els pescadors no tenen temps
suficient, o bé quan la recuperacio és molt dificultosa, com quan els arts s’enroquen al fons (Mac- Mullen
et al., 2003; Santos et al., 2003).

e Descart d’aparells, o eliminacié deliberada al mar. El descart pot estar produit per I'excessiu nombre
d’arts calats, que pot derivar en el seu abandonament per raons operatives o economiques dels propis
pescadors, o degut a que I'eliminacid d’arts vells o fets malbé a terra, que pot comportar un esforg¢ eco-
nomic o logistic addicionals i pot fer que els pescadors prefereixin eliminar-los deliberadament al mar
(Macfadyen et al., 2009; Masonpour et al., 2018).
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e Pérdua accidental. La pérdua accidental d’arts de pesca pot ser causada per diversos motius, com la
interaccié amb altres arts de pesca amb els que s'emmallin o s’enganxin (Santos et al., 2003; Antonelis,
2013), el mal calament o senyalitzacié dels arts, especialment si es fa sobre fons irregulars o rocosos
(Macfadyen et al., 2009), o a conseqliencia de condicions meteorologiques extremes o corrents, que
poden despendre els arts o arrossegar-los fins a zones rocoses on s’enroquen (Cho, 2009; Ayaz et al.,
2010; FAO, 2010). Aquest és un fet no desitjat pels pescadors, ja que comporta una pérdua economica
corresponent al valor de I'art i I'esforg invertit en la seva confeccid i recuperacid, a més del fet de deixar
residus que poden malmetre els fons que, en definitiva, son el seu mitja de vida.

En la darrera decada, la preocupacio pels efectes dels APP ha augmentat considerablement, i diverses ini-
ciatives a nivell internacional han abordat aquesta tematica (Macfadyen et al., 2009; Kuemlangan et al., 2011).

Des de 2004, I'Assemblea General de les Nacions Unides (UNGA en les seves sigles en angles) ha reco-
negut explicitament la problematica dels APP i ha emeés una serie de resolucions que han adoptat un gran
nombre d’organitzacions internacionals, incloent la Organitzacié Maritima Internacional (IMO), Organitzacio
de les Nacions Unides per a I’Agricultura i 'Alimentacié (FAO), Programa de les Nacions Unides para a I'’Ambi-
ent (UNEP) i organitzacions regionals de pesca (RFMOs). Aquestes directrius inclouen recomanacions per a
gue els estats membres identifiquin, quantifiquin i redueixin els impactes de la mortalitat de la pesca fantas-
ma identificant-ho com un objectiu en els plans de gestié pesquera, millorar la informacié cientifica sobre la
magnitud i les causes d’aquesta font de mortalitat, i desenvolupant tecnologia i programes per a l'avaluacié i
la seva mitigacio (e.g. Macfadyen et al., 2009; Gilman et al., 2016).

Altres organitzacions no governamentals, com la Unid Internacional per a la Conservacié de la Natura
(IUCN en les seves sigles en angles) identifiquen també els APP com una problematica global i, en els darrers
anys, diversos grups i associacions han dut a terme accions de retirada de APP en diverses regions del moén
(Lively & Good, 2019; Richardson et al. 2019, Richardson et al., 2019).

A nivell europeu, s’han desenvolupat diversos projectes de recerca finangats per la Unié Europea foca-
litzats en I'estudi del fenomen, i en la recerca d’eines per a la mitigacid i extraccid d’APP, ja sigui centrat en
la recuperacié de xarxes descartades o abandonades per les pesqueries d'aiglies profundes, o focalitzats en
promoure mesures concretes per preservar i millorar I'estat ecologic dels habitats rocosos litorals (FANTARED
Il, 2001; Da Ros et al., 2016).

Aixi doncs, degut a tots els efectes negatius que tenen els APP, hi ha una necessitat no només de pren-
dre mesures per a reduir la possibilitat de perdre o abandonar els arts de pesca, siné també de reduir el seu
nombre mitjangant la seva retirada i obtenir informacid sobre els seus impactes (Lively and Good, 2019; Ric-
hardson et al., 2019; Sulivan et al., 2019).

A la zona Mediterrania, els APP han estat reconeguts com una problematica de gran preocupacié. Mal-
grat la manca d’informacid, aquesta problematica s’ha incorporat al Conveni de Barcelona amb mesures es-
pecifiques per fer-hi front dins del Pla Regional per a la Gestid d’Escombraries Marines a la Mediterrania
(UNEP / MAP 1G.21/ 9).

Es calcula que la pesca professional sol generar la major quantitat d’APP, amb unes taxes de pérdua de
menys de I'1%, tot i que degut a la manca d’informacié no és possible avaluar de forma precisa la importancia
relativa d ‘aquesta amenaca (UNEP/MAP, 2015). Les pesqueries d’arts menors son molt freqiients a tot arreu
de la conca mediterrania, amb més de 20.000 vaixells implicats (http://firms.fao.org/firms/fishery/761/ca).
Aquest tipus de pesca centra les seves activitats en les zones més litorals i somes, sovint en costes rocoses,
on també es produeixen perdues d’arts de pesca. Malgrat 'abundancia de APP a les zones litorals, hi ha molt
poca documentacio sobre la seva incidencia i els seus efectes sobre les espécies i els habitats marins.

Per altra banda, la majoria de pescadors, patrons i mariners sén ben conscients dels danys i impactes
ambientals dels aparells de pesca abandonats i perduts i sén enormement positius pel que fa a la seva coo-
peracid en l'esfor¢ de minimitzar aquests problemes (MIO-ESCDE, 2015).

Les opcions de gestid per abordar la problematica dels APP poden ser diferents, incloent la prevencié, la
informacid i les bones practiques (Macfayden et al., 2009). No obstant, un cop els APP estan presents als fons
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marins, la resposta és recorrer a programes de recuperacio i extraccio.

A nivell teoric, s’han identificat diversos aspectes clau a tenir en compte en els programes d’extraccié: (i)
la informacio sobre la ubicacié precisa dels APP, (ii) la superficie reduida que es pot cobrir a les campanyes,
(iii) la poca eficiencia de la recuperacié, (iv) el temps en qué els APP romanen al mar i (v) el cost (UNEP/MAP,
2015). De I'experiencia acumulada al llarg dels anys en el Projecte Evitem la Pesca Fantasma (2017-2021), s’ha
verificat que aquests aspectes sén clau per a la viabilitat i exit dels Programes d’extraccio.

En aquest document, es pretén establir un protocol de retirada d’APP a les costes de Catalunya, mit-
jancant la coordinacié i participacié de totes les parts implicades (pescadors, administracié i usuaris), en les
diferents fases de deteccio, recopilacié d’informacid, extraccié i reciclatge.

Degut a l'alta diversitat d’activitats i usos del litoral al Mediterrani, els Programes d’extraccié s’han de
concebre com a projectes de col-laboracié on la participacid en les diferents fases de tots els sectors implicats
en |’Gs i conservacio del litoral és clau per optimitzar-ne I'assoliment dels objectius.

Els objectius principals d’aquest document son:

e Adequar el protocol del programa d’extraccié d’arts de pesca perduts del litoral de Catalunya, amb base
a la millor informacid disponible i 'experiéncia de més de 5 anys d’extraccions des de la seva primera
edicid.

e Reduir el nombre i la incidencia d’APP sobre els fons marins de Catalunya.

e Garantir una recopilacié d’informacié estructurada sobre la incidencia, el tipus i el nombre d’APP; per a
elaborar una base de dades per a la classificacié i analisi de la informacié obtinguda d’accions d’extraccié
i retirada, aixi com la determinacié i quantificacid dels seus efectes sobre les espécies i els fons marins.

e Contribuir a I'establiment de les bases per a un protocol d’extraccié d’APP al Mediterrani.

e Sensibilitzar sobre aquesta problematica als diversos sectors implicats a través d’aquest i altres projectes
paral-lels.

La recollida i analisi de la informacié servira per a poder detectar les principals causes i els efectes dels
APP, aixi com dissenyar possibles eines de gestid que permetin minimitzar aquest fenomen i els seus efectes
sobre els fons.

Aquest programa no només ens permetra reduir el nombre d’APP als fons marins de Catalunya, siné que
també ens permetra evitar la seva incidencia en un futur, mitjancant la retirada rapida d’aquests a mesura
gue apareguin, i també mitjancant possibles mesures de mitigacio derivades la I'analisi de la informacié que
s’obtingui.
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2.Impactes dels APP

Els APP no només tenen efectes directes a la pesca fantasma, siné que poden provocar importants impactes
fisics a les espécies que formen els habitats bentonics, i poden tenir també efectes negatius sobre les activi-
tats socioeconomiques que es desenvolupen al mar, ja sigui pel perill que impliquen per a les activitats huma-
nes, o per la pérdua de qualitat i els serveis ecosistemics que el mar ens proporciona.

2.1, Efectes directes sobre la pesca
Captura continuada d’espécies comercials i no comercials

Per una part, la pesca fantasma pot afectar espécies tant d’interés pesquer com espécies no
comercials (Adey et al., 2008; Uhlmann and Broadhurst, 2013), provocant un malbaratament
dels recursos pesquers, reduint aixi la sostenibilitat de la pesca i les oportunitats economi-
ques del sector pesquer. La pesca fantasma afecta especialment a les espécies longeves amb
baixa fecunditat que tenen una baixa capacitat de recuperacid, i que son particularment sen-
sibles a les pertorbacions antropiques, com aus marines (Good et al., 2009), tortugues (Meager and Limpus,
2012; Gilman et al., 2016), mamifers marins (Meager et al., 2012; Gilman et al., 2016), peixos de vida llarga
incloent elasmobranquis (Filmalter et al., 2013), algunes de les quals estan considerades en perill, amenacga-
des o protegides (Laist, 1997; Donohue et al., 2001).

La pesca fantasma és especialment problematica quan esta relacionada amb alguns arts concrets, com
les xarxes de tresmall, les nanses i altres arts de pesca passiva, on la captura es basa en el moviment dels
peixos cap a l'art de pesca. Aquests tipus d’art son els més usats en la zona litoral i més somera, i que tenen
com un dels objectius principals les espéecies associades als fons rocosos.

Aquests arts enrocats i abandonats, sobretot els tresmalls, poden seguir pescant durant molts mesos, i
de forma molt eficient, ja que els peixos que han quedat atrapats i morts a les xarxes actuen com a esquer per
altres peixos, que alhora queden atrapats, creant un mecanisme de retroalimentacié que no s’atura fins al cap
de molt temps, quan la xarxa col-lapsa al fons (FAO, 2010; Gilman et al., 2013; Link et al., 2019).

A més a més, la propia estructura dels APP actua com a atraient d’algunes espeécies, augmentant la con-
centracid dels organismes i conseqlientment I'eficiencia de la pesca fantasma (Mac-Mullen et al., 2003).

Tot i que no hi ha dades concretes degut a la dificultat de quantificar-ho, a nivell global, les captures totals
de la pesca fantasma probablement siguin baixes comparades amb les de la pesca controlada (Brtowns et al.,
2005), perod s’ha estimat que la pesca fantasma pot ser la causa d’un alt percentatge de les captures acciden-
tals arreu del mén (Gilman et al., 2016). Alguns estudis estimen que prop del 90% de les espécies capturades
als APP son de valor comercial (Al-Masroori et al., 2004), i que poden provocar una pérdua econdmica im-
portant per als pescadors. Altres exemples estimen la perdua de la pesca d’espécies comercial en diferents
arees entre un 1,5% o 5% (Sancho et al., 2003; Tschernij and Larsson, 2003) i fins a un 20 — 30% (Humborstad
et al., 2003).

Lesions i efectes subletals sobre els organismes

Alguns organismes, a l'interaccionar amb APP poden patir efectes subletals, com una re-
duccié de la mobilitat, que pot comprometre la seva capacitat d’alimentar-se o escapar de

{50 depredadors, o causar ferides amb les subsequients infeccions, que conjuntament o de forma
sinergica poden finalment causar la seva mort (Suuronen and Erickson, 2010; Gilman et al.,
2013; Uhlmann and Broadhurst, 2013).
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2.2, Impactes fisics sobre el fons
Efecte erosiu

Normalment les xarxes s’enroquen en fons rocosos, o son arrossegades fins a la costa on to-
pen amb fons rocosos, i un cop enrocats, degut al moviment de I'aigua causat pels temporals
i les corrents, es van arrossegant sobre fons, enganxant i arrencant els organismes séssils que
hi viuen (Donohue et al., 2001; Dieter et al., 2003; FAO, 2010; Capdevila et al., 2016). Els ha-
bitats d’aquests fons (normalment coral-ligen, al limit entre el substrat rocés i la plataforma
sedimentaria) estan formats per una gran quantitat d’organismes de creixement lent i una estructura molt
fragil, com algues calcaries, gorgonies, briozous, algues arborescents etc., que son molt sensibles a qualsevol
pertorbacid fisica, i la seva recuperacié molt lenta (Ballesteros et al., 2018; Beneli et al., 2020).
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Aquest efecte és provocat tant pels arts de pesca passius (xarxes, palangres...), perd també, i especial-
ment, pels arts de pesca actius, com xarxes d’arrossegament o d’encerclament. Els arts de pesca esportiva,
com les linies i hams enrocats i tallats també poden causar greus desperfectes als habitats bentonics, ja que
es poden enredar sobre organismes séssils com gorgonies, coralls, algues o altres, causant la seva asfixia o
trencament (Beneli et al., 2020; Ballesteros et al., 2018).

Ofegament

Arts de pesca de gran envergadura poden sepultar habitats i/o espécies provocant l'aixa-
fament d’aquelles espéecies que es vegin afectades en el lloc on s’hagi produit la perdua o

abandonament de I'art (Hall et al., 2000; Macfadyen et al., 2009).
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A més a més, en segon lloc, la preséncia de APP sobre el fons pot canviar el microhabitat
dels organismes bentonics, alterant el regim hidrodinamic i augmentant l'acumulacié de sediment, que pot
donar lloc a fenomens de hipoxia, i a curt periode de temps, poden impedir que les espécies i/o habitats se-
pultats desenvolupin activitats biologiques o intercanvis fisicoquimics per a la seva supervivéncia (per exem-
ple en praderies de fanerogames, coral-ligen, etc.) (Levin et al., 2009).

2.3. Efectes indirectes sobre els ecosistemes

Els efectes colaterals de la pesca, i especialment els efectes indirectes dels APP son dificils de quantificar de-
gut a la dificultat i incertesa de inferir quins factors son els més determinants en causar mortalitats sobre els
organismes (Gilman et al., 2013).

Modificacio dels habitats
Els APP es poden dipositar i acumular en habitats critics o essencials que poden afectar a la

dinamica i supervivéncia de les espécies i les seves poblacions, com arees de reclutament
o cria, zones d’alimentacid, arees de reproduccié o rutes de migracié (Gilman et al., 2021).

A més a més, 'acumulacié de APP pot causar canvis en la disponibilitat d’aliment, ja sigui
reduint la disponibilitat d’aliment o bé proporcionant recursos alimentaris no naturals degut als organismes
atrapats o associats als APP (Gilman et al., 2021).

En el cas dels APP que romanen surant a la deriva, poden causar un efecte d’agregacié d’especies de les
arees adjacents, i alterar el seu comportament, la seva distribucié espacial, alterar la seva dieta i finalment la
seva capacitat de supervivencia (Gilman, 2011; Dagorn et al., 2013).
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Contaminacio i Bio-acumulacio

)Q Tot i que no esta clar quin és el desti dels APP a llarg termini, s’estima que la durabilitat dels

materials que els composen és de fins a 600 anys, depenent de les condicions de l'aigua, la

x$ <$ penetracioé de la llum ultraviolada i el nivell d’abrasié fisica (Macfadyen et al., 2009). A més a

< S més, tampoc es coneix |'efecte dels fragments derivats de la fragmentacid dels APP, tot i que

els materials sintétics que els componen, incloent microplastics, toxics derivats dels arts de

pesca, o metalls pesats com el plom utilitzat en les plomades, representen una font de contaminacié i intro-

duccié de material sintétic a I'ecosistema mari que es pot acumular a la xarxa alimentaria (Arthur et al., 2009;
Hammer, Kraak and Parsons, 2012; Gilman et al., 2016, Gilman et al., 2021).

Vector per a espécies invasores

Els APP que no han caigut al fons i resten surant durant molt temps a la deriva, poden acumu-
lar una gran quantitat d’organismes vius enganxats, i poden ser una font de dispersié d’espée-
cies invasores que poden causar importants efectes negatius en els ecosistemes marins (FAO,
2010; Gilman et al., 2021).

2.4. Impactes economics i socials
Efectes en la seguretat de les persones

Degut a que a les zones costaneres hi ha una gran activitat de lleure i turisme relacionada
‘o‘ amb els fons marins, els APP poden suposar impacte real o potencial per a la seguretat en la

navegacio i activitats nautiques i turistiques, tant en zones costaneres com a mar obert. Els
APP flotants poden enredar-se amb les hélix dels vaixells, causant desperfectes i suposant un
risc per a la navegacid i un perill per a la seguretat (FAO, 2010: Gilman et al., 2021). A més,
els APP al fons representen un risc potencial per a la seguretat dels banyistes i submarinistes, que poden
interactuar amb aquestes restes.
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Péerdua de qualitat i gaudi de les zones costaneres

No sén de descartar els efectes socials o sobre altres sectors com el turistic que provoquen

%/ els APP, ja sigui degut als efectes negatius sobre les espécies i ecosistemes, o per els efectes

visuals que provoquen els APP com a deixalles sobre el fons. El gaudi de la natura, i espe-

cialment de la zona costanera, és una activitat de primer ordre per part de gran part de la

poblacid, i és una font de riquesa a través del turisme. La preséncia d’APP pot tenir un efecte

molt negatiu sobre aquestes activitat, ja que la percepcid de la natura dels usuaris pot veure’s afectada nega-
tivament per la preséncia d’APP (Gilman et al., 2021).
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3.Tipus d’art i el seu potencial impacte

Degut a les diferents configuracions i materials de construccid, els diversos arts de pesca utilitzats en cada
modalitat pesquera, poden interferir de forma diferent amb les especies i habitats i tenir diferents impactes.
A més a més, la tecnica d’extraccid de cada art també sera diferent tenint en compte les seves caracteristi-
ques. Els arts de pesca més comuns a la costa mediterrania sons els que es descriuen a continuacio.

3.1. Xarxes
Bou o aparells d’arrossegament

Larrossegament utilitza un art de pesca anomenat bou. El bou és un art en forma de sac
conic, que acaba amb una pega anomenada cop, on s'acumula el peix. La mida de la malla és
variable, essent més gran a la part de les bandes i més petita a la part del cop. Aquesta xarxa
és arrossegada per una embarcacié amb dos cables que uneix cada costat de I'art que, mit-
jancant dos dispositius de planxa d’acer anomenats “portes”, mantenen la boca de la xarxa
oberta mentre arrossega sobre el fons, atrapant aixi tots els especimens que es troben al seu pas.

L'art d’arrossegament es compon dels seglients aparells, que poden apareixer en el fons mari: xarxa,
caps o cordes de fibra sintética, cables d’acer, ploms, cadenes d’acer, portes d’acer, calones o grillons d’acer,
flotadors. A causa de I'elevat valor economic dels arts, en cas de perdua habitualment els pescadors tracten
de recuperar-los en la mesura del possible.

El fil multifilament sintetic usats en les xarxes d’arrossegament son de major diametre dels usats en
arts de pesca passius i en els d’encerclament i és visible o té una grandaria tal que els peixos poden de-
tectar-la, fet que redueix la pesca fantasma. No obstant, I'efecte major que tenen aquests arts es l'efecte
erosiu quan es queden enganxades a fons rocosos o, en cas que es desenganxin, quan son portades per
corrents a zones costaneres.

Impactes sobre el fons: captura, lesions, erosid, ofegament, modificacio habitats, bioacumulacid, disper-
sié, seguretat, gaudi.

Encerclament

La teranyina, o art d’encerclament, consisteix en xarxes de fil gruixut de dimensions maximes
de 300 metres d’allargada i 80 metres d’algada, amb flotadors a la part superior i plomada a
la part inferior. La pesca es fa de nit, i consisteix en la deteccié de moles de peix mitjancant
equips electronics de tipus sonar i la seva concentracié aprofitant I'efecte d’atraccid de la
Ilum intensa d’una embarcacio auxiliar, el bot de llum.

Un cop agregat el peix, I'embarcacid principal envolta la mola amb la xarxa, que seguidament es tanca per
la part inferior, de forma que el peix queda tancat entre la superficie i la xarxa. Un cop tancat el peix, la xarxa
es comenga a cobrar fins que la bossa és prou petita per a extreure el peix amb un salabre gran. Amb aquest
sistema es captura del peix blau i altres especies comercials pelagiques.

L'art de cercol es compon dels seglients aparells que poden apareixer en el fons mari: xarxa, caps o
cordes de fibra sintetica, ploms (cilindrics o conics) o bé una cadena d’acer, anelles o grillons d’acer, boies
o flotadors.

Son xarxes molt pesades, de fil prim perd de malles molt denses, que quan es perden o s'abandonen
gueden sobre el fons, causant un important impacte per erosidé o ofec en fons rocosos. Degut al sistema de
calament i el seu elevat cost, no és habitual trobar-los. D’altra banda, en cas d’enganxar-se accidentalment
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al fons, generalment el pescador intenta recuperar-los en la mesura del possible i, per tant, poden trobar-se
fragments de l'art.

Impactes sobre el fons: erosid, ofegament, modificacié habitats, bioacumulacid, seguretat, gaudi.
Xarxes d’arts menors

Aquests arts anomenats menors, a diferéncia de I'arrossegament i encerclament on es cap-
tura el peix activament atrapant-lo amb la xarxa, son arts anomenats passius, ja que es calen
de forma fixa sobre el fons i és el peix que s’hi queda atrapat.

Aguests arts son panys de xarxa, amb flotadors a la part superior i plomada a la part in-
ferior, de forma que queden disposats perpendicularment sobre el fons. La mida de les xarxes d’arts menors
poden variar, pero poden tenir fins a 5000 metres d’allargada i solen tenir com a maxim 4 metres d’algada tot
i que excepcionalment poden arribar fins els 30 metres d’algada. La mida de la malla també és variable segons
I'especie que es vulgui atrapar, o la seva mida, pero sempre superior a 4 cm.

Les soltes son arts formats per un sol pany de xarxa, de forma que els peixos hi queden atrapats per les
ganyes, de forma que es pot seleccionar la mida i I'espécie de les preses amb la mida de la malla.

El tresmall és un art compost per tres panys de xarxa de nylon, col-locats superposats i muntats sobre la
mateixa armellada. La xarxa central te una malla més petita, mentre que les externes tenen una malla molt
més gran, de forma que quan el peix topa amb la xarxa central queda atrapat en les bosses que es formen
amb les malles externes. Solen ser més curts i menys alts que les soltes.

El bolero és considerat un art mixt de solta i tremall. Se sol calar de forma que el corrent abati lleuge-
rament la part superior de forma que els peixos que neden contracorrent es veuen dirigits cap el tremall on
s’'embossen o bé queden atrapats per les ganyes (emmallats) en la solta superior.

Aquests arts es componen dels segiients aparells, que poden apareixer en el fons mari: xarxa de monofi-
lament de nild, o de multifilament de fibra sintética de diversos panys, caps o cordes de fibra sintetica, ploms,
morts o ancora per subjectar l'art al fons, boies o flotadors.

Aquests arts de pesca solen ser costaners i de a poca fondaria, i es calen preferentment a prop de zones
rocoses, fet que fa que sigui un dels arts que més es perdi degut a que s’enganxen en les formacions rocoses
del fons (enrocar).

Impactes sobre el fons: captura, lesions, erosid, ofegament, modificacio habitats, bioacumulacid, disper-
sié, seguretat, gaudi.

3.2. Modalitats de marisqueig
Nanses

Les nanses és un art de pesca passiu i, com el cas de les xarxes d’arts menors, es solen en-
rocar o es poden perdre degut a condicions meteorologiques adverses. Aquest ormeig esta
format per una estructura rigida metal-lica, recoberta de malla plastica. Té forma variable,
amb un o més orificis d’entrada en forma d’embut que fa molt dificil la sortida de la presa
qguan ha entrat al seu interior atret per un esquer o un enramat. Hi ha multitud de tipus de
nanses, mides i variants per a cada espécie objectiu (peixos, sepia, gambeta, nécora, llagosta, llamantol, pop).
Les nanses es componen basicament de les seglients parts, que poden apareixer en el fons mari: caps o cor-
des de fibra sinteética, estructures de ferro o fusta, llasts de plom, acer o formigé i panys de malla de plastic
de diferent gruix i diametre. Aquests tipus d’aparells de pesca, si sén perduts o abandonats, poden afectar a
diverses espécies comercials com peixos, crustacis o cefalopodes (Butler et al., 2018; Lively & Good, 2019).
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Impactes sobre el fons: captura, lesions, erosid, ofegament, bioacumulacid, seguretat, gaudi.
Cadups

El cadup és un art de pesca passiu format per un ormejos de trampa per al marisqueig de
pop. Consisteix en un recipient en forma de gerro d’uns 40 cm de longitud i 12 cm de diame-
tre, fabricat de ceramica, plastic o PVC. Lormeig es cala en llargues linies de multitud d’uni-
tats que es dipositen sobre el fons mari. Els pops busquen refugi al seu interior, resistint-se a
sortir fins i tot quan 'ormeig és extret i es troba a bord de 'embarcacio.

Impactes sobre el fons: erosio, bioacumulacio, seguretat, gaudi.
Altres arts de marisqueig

Gabies de marisqueig. Aquesta técnica consisteix en I'arrossegament a molt poca velo-
citat (alguns metres per minut) de les gabies sobre fons sorrencs i de poca fondaria. Mitjan-
¢ant una embarcacid ancorada es recull el cable que va arrossegant una gabia, estructures
metal-liques amb punxes i depressors a la part inferior que fan que es clavin en el fons sor-
renc, fent que s‘arrosseguin pel fons mari i extreguin del substrat els bivalves lleugerament
enterrats a la sorra.

Rastell de cadenes. Aquest art, especialment emprat per la captura de cargol de punxes, esta format
per un sac de xarxa amb una armadura metal-lica per obrir la boca. A la part inferior del sac s’hi afegeixen un
seguit de cadenes que colpegen el fons i aixequen el cargol fent-lo entrar en el sac i acumulant-lo en I'extrem
final o cop. Aquest és un tipus de pesca molt restrictiu que es practica en zones determinades. Actualment
només es practica a la zona del delta de I'Ebre.

Impactes sobre el fons: captura, lesions, erosid, ofegament, bioacumulacid, seguretat, gaudi.

3.3. Aparells d’ham

Usats tant en pesca esportiva com professional, sén ormeigs que, mitjangant un esquer natural o artificial,
atrapen diverses espécies de peixos en quedar aquestes enganxades per la boca a I’ham. Hi ha multitud de
variants, podent ser I'aparell d’'una sola linia i ham o de diverses linies i hams units a una linia mare principal.
S’ha observant que els fils de pesca sén especialment perjudicials per a espécies ramificades com el corall, ja
gue s’hi queden facilment enganxades (Beneli et al., 2020; Ballesteros et al., 2018; Yoshikawa et al., 2004).

Palangres

Es tracta d’'una modalitat de pesca professional passiva on es cala una linia molt llarga ano-
menada “mare”, del qual pengen a trams iguals uns fils més fins d’1,5 a 3 metres de llarg
anomenats “bracolades”, a I'extrem dels quals s’ha empatat un ham de la mida adient a
I'espécie de peix que es vol capturar.

Hi ha diverses modalitats de palangre segons el tipus d’ambient i espécies objectiu. En els palangres de
fons la mare, les bragolades i els hams es distribueixen al llarg del fons i s’utilitzen per a la pesquera de llug i
altres espécies de peixos de gran profunditat. Hi ha també palangres de fons de més petites dimensions que
s’utilitzen generalment prop de la costa, que reben el nom de “palangrets” o “palangrons”. Els palangres de
pedra bola sén aquells en els que es distribueixen al llarg de la mare morts i flotadors. D’aquesta manera
s’aconsegueix que la mare dibuixi una ziga-zaga en profunditat i que els hams puguin capturar espécies diver-
ses de peixos corresponents a un ventall de fondaries.

En els palangres de superficie, la mare i els hams es distribueixen a nivell de la superficie del mar i captu-
ren aquelles especies de peixos pelagics de gran talla que s’hi desplacen durant les seves migracions.
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Impactes sobre el fons: captura, lesions, erosid, bioacumulacid, sequretat, gaudi.
Pesca recreativa

Ormeigs generalment utilitzats en la pesca recreativa o esportiva. La canya i el carret recullen
un filament de nilé que en un extrem té un o diversos hams amb esquer natural o artifici-
al, i normalment amb un plom que serveix per mantenir els hams en fondaria. L'ham pot
mantenir-se sobre el fons, en les seves proximitats, en superficie mitjangant un petit flota-
dor, oscil-lar vertical o horitzontalment entre aiglies o ser arrossegat des d’'una embarcacié
(currica). Hi ha una gran varietat de tipus de filaments, hams, esquers i plomades. Amb aquestes tecniques
es pesquen multitud d’especies de peixos, normalment molt especifiques depenent de la mida de 'lhami el
tipus d’esquer.

Les diferents modalitats de pesca amb canya es componen basicament dels seglients aparells, que poden
apareixer en el fons mari: caps de nild o plastic o acer, ploms o llasts, varetes i corones d’acer o plom, llences
de diferents gruixos i longituds (alguns de diversos centenars de metres) i hams, d’acer inoxidable i de molt
divers gruix i longitud.

Impactes sobre el fons: captura, lesions, erosid, bioacumulacid, sequretat, gaudi.
Altres técniques de pesca

Fitora. La fitora son eines amb I'asta de fusta, alumini o fibra de vidre, amb una punta me-

tal-lica en el seu extrem. Els extrems poden tenir una sola punta metal-lica, ja sigui recta o

corbada, o forma de trident. Aquestes son emprades per tal d’atrapar espécies o bé des de

la costa a peu o0 en apnea, generalment per a la recol-leccié de mol-luscs cefalopodes. La

fitora és utilitzada també com a complements de suport a la pesca a I’hora d’apropar peixos
capturats a I'embarcacid per pujar-los a bord.

Arpd. El fusell submari és un aparell de pesca recreativa/esportiva dissenyat per atrapar facilment lI'espé-
cie objectiu, principalment peixos. Alguns sén d’aspecte similar a una escopeta o rifle, i el seu funcionament
es basa en la projeccié d’un arpd o llanga que travessa a la presa, propulsat mitjangant gomes tensades o aire
comprimit. La punta de I'arpé esta equipada amb barbes o pues que sostenen a la presa quan és arponejada.
Els materials de construccié més freqlientment utilitzats en el fusell sén I'alumini, fibra de carboni i fusta. Els
arpons estan fabricats en acer.

Tant I'arpd com els materials que es fan servir per a la seva projeccié i recollida poden desprendre (de
forma casual o voluntaria), quedant en el fons mari.

Impactes sobre el fons: erosid, bioacumulacio, seguretat, gaudi.
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4. Deteccio i extraccio d’arts de pesca perduts

Com s’ha esmentat, I'objecte del document sén els Arts de Pesca Perduts (APP), entesos, d’acord amb l'apar-
tat 3 d’aquest document, com tots aquells arts de pesca usats en la pesca esportiva o comercial que, pel
motiu que sigui, es troben abandonats al medi mari (veure apartat 3).

La finalitat principal d’aquest document cientific - técnic és reduir els impactes negatius sobre els ecosis-
temes marins i minimitzar els efectes de 'activitat pesquera al Mar Mediterrani. Al mateix temps es pretén
recopilar informacié per contribuir a avaluar-ne el seu abast. Aixi, a més de concretar com s’ha d’efectuar la
retirada d’APP per no impactar sobre I'ecosistema, es defineix un procediment d’avis i recollida d’informacio
sobre APP. Aquest coneixement adquirit sera de gran utilitat per a una millor i més rapida retirada de APP.

D’altra banda, el protocol també té I'objectiu de fer particip a tots els actors que d’una forma o altra in-
teraccionen amb els ecosistemes marins com a via per conscienciar sobre una problematica no desitjada per
ningu i, aixi, poder reduir-ne els seus efectes negatius.

Per assolir aquests objectius, la deteccid i retirada d’arts de pesca perduts haura de comptar amb la par-
ticipacié de diferents actors:

e Administracio publica: En el cas de Catalunya, La Direccié General de Politica Maritima i Pesca Sostenible
del Departament d’Accié Climatica, Alimentacié i Agenda Rural de la Generalitat de Catalunya (DGPMPS),
com a competent en materia de pesca i activitats maritimes recreatives de I'administracié catalana.
Aquesta administracié sera la responsable d’analitzar la conveniéencia de I'extraccié conjuntament amb la
comunitat cientifica, i si escau, programar i participar en la seva extraccié conjuntament amb els equips
de suport subaquatic.

D’altra banda, quan escaigui, cal tenir present la resta d’administracions publiques d’ambit territorial
local com els gestors d’arees marines protegides, les entitats municipals i d’altres administracions publiques,
ja que també poden contribuir en totes les fases d’aquest protocol.

e Comunitat cientifica: En el cas de Catalunya, seran els investigadors del projecte Evitem la Pesca Fantas-
ma. Aquests, conjuntament amb la DGPMPS quan escaigui, seran els responsables del disseny i actualit-
zacié d’aquest Protocol, dissenyar la metodologia de recollida i arxiu d’informacié sobre els APP detectats
i analitzar la conveniéncia, o no, de la retirada dels APP localitzats.

Aixi mateix, si escau, sera I'encarregada de realitzar la diagnosi de cada actuacié de retirada incloent una
descripcié dels impactes sobre els habitats i espécies afectades.

e Sector pesquer: La participacié del sector pesquer professional, és un requisit basic per a I'éxit d'aquesta
iniciativa a llarg termini. En primer terme, per evitar la pérdua d’arts de pesca i, en cas de que tingués
lloc, la seva rapida retirada. Aixi, 'avis de la perdua i la localitzacid dels arts perduts permetra una rapida
recuperacié i una minimitzacié dels danys. D’altra banda, la seva col-laboracid en les tasques d’extraccid
també pot contribuir a I'éxit de les actuacions, ja sigui a través del seu coneixement o amb el suport logis-
tic, aixi com la conscienciacid d’aquest. En qualsevol cas, I'exit de la col-laboracid del sector a llarg termini
rau en qué aquesta no impliqui cap impacte economic sobre els pescadors.

e Escafandristes de centres d’immersid, organitzacions sense anim de lucre i la societat civil en general:
La participacio de les diverses persones, entitats i empreses en aquest projecte a través de la localitzacio
de APP, suport en les tasques logistiques d’extraccié i la difusid i sensibilitzacié de la problematica és tam-
bé fonamental per la lluita contra aquesta problematica i la conservacié del patrimoni natural.

o Els equips d’extraccié publics o privats: Bombers, unitats subaquatiques dels cossos de seguretat i agents
rurals, empreses de treballs subaquatics, etc., seran els encarregats de realitzar les tasques subaquati-
ques de retirada. En qualsevol cas, el personal actuant ha de disposar de la formacid suficient per realit-
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zar reflotaments en medi subaquatic amb seguretat, i caldra seguir els protocols de seguretat i d’equips
establerts per la normativa vigent. Aixi mateix, les tasques concretes a realitzar vindran determinades
pels criteris establerts pels cientifics i I'administracid.

En termes generals, pel seu potencial impacte sobre els ecosistemes marins, la pesca i la seguretat de
les persones, cal prioritzar les actuacions de retirada d’APP relacionades amb xarxes abandonades. Tot i aixo,
aquest Protocol ofereix una série de recomanacions per a I'extraccié de qualsevol art de pesca abandonat en
I'ecosistema mari i proposa unes fitxes de recollida d’informacié perque, qualsevol actuacié que es realitzi
al marge de les realitzades des de I'administracié publica, pugui contribuir a millorar el coneixement sobre
aquesta problematica.

A continuacid es descriuen els passos a seguir en les actuacions d’extraccid, des de la deteccié fins a la
retirada d’un APP. Les actuacions de deteccid, recollida d’informacid, analisi de la situacié, actuacié per mi-
nimitzar I'impacte de I'APP i, si escau, la gestié correcte del residu es resumeixen al seglient quadre (Figura
1). D’altra banda, aquestes actuacions podrien ser complementades amb actuacions d’inspeccié, valoracio
d’afectacid i/o restauracié de I’habitat després de les actuacions.

Perdua Art Pesca Deteccié Art Pesca Perdut
[Pesca] [Busseig]
Localitzacié : Localitzacio
Caracteristiques —_ AVIS 4— Caracteristiques
Dia calament Mides
* Fotografies
SRM

Recollir informacioé —

Analisi situacio Analitzar informacié —

Programar actuacio —

Fixacié art pesca

Minimitzar afectacié

Gestié residu  €— Retirada art pesca

Figura 1. Quadre resum del protocol de deteccié i extraccié d’arts de pesca abandonats.

4.1. Tipologia d’actuacions d’extraccio

Depenent del tipus de APP, el seu estat, la seva potencial perillositat sobre les espécies i habitats o la segu-
retat de les persones, o altres factors, es pot establir diferents prioritats en el moment de dur a terme les
accions d’extraccié dels APP. La urgéncia o no d’aquestes actuacions determina dues estrategies que poden
aplicar-se segons convingui:

e Campanyes periodiques. La forma més eficient d’utilitzar els recursos en I'extraccié efectiva d’APP és dur
a terme campanyes anuals de diversos dies de duracid, en la que s’extreuen tots els APP avistats i loca-
litzats durant I'any. Aquest procediment permet una millor eficiéncia en I'extraccio, ja que la mobilitzacid
de recursos i logistica es concentra de forma que coneixent previament la seva localitzacio, en pocs dies
es poden extreure un gran nombre d’APP.

Aquest procediment permet minimitzar el cost economic de la retirada, pero amb el risc que durant el
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temps transcorregut entre els primers avisos i la retirada de I'APP, aquests s’hagin desplagat degut a corrents
o condicions meteorologiques adverses i es dificulti la seva localitzacié exacte. A més, els impactes dels APP,
com la pesca fantasma, es poden anar acumulant al llarg del temps fins que no es retiren.

e Actuacio de tipus resposta rapida. Un cop rebut un avis d’avistament d’aparell de pesca perdut, es pro-
posa la programacié de l'actuacio de retirada el més immediata possible. Tot i que aquest procediment
és menys eficient en termes de costos ja que en una jornada només s’enretira I'APP localitzat, s'augmenta
la probabilitat de trobar 'APP a les coordenades proporcionades, i es minimitzen els seus efectes ja que
I’'APP roman menys temps sobre el fons.

4.2. Reconeixement i recollida d’informacio
El primer pas per activar el Protocol per a la deteccid i extraccié d’arts de pesca perduts al Mediterrani és |'avis
de la seva pérdua per part dels pescadors i/o deteccid per observadors voluntaris, especialment bussejadors.
En ambdds casos, cal recollir tota la informacid possible sobre 'APP per a poder valorar degudament com
prosseguir.

La informacid util sobre la localitzacio, les caracteristiques dels APP i els tipus de fons on es troba, aixi
com el material fotografic, s’especifica a continuacié. A 'Annex 1 es presenta un formulari de recollida d’infor-
macio sobre la localitzacid i caracteristiques dels APP. Per activar el Protocol, tota aquesta informacié s’haura
de fer arribar al projecte Evitem la Pesca Fantasma o a la administracié publica.

- Nom de I'observador
- Contacte de l'observador
- Data de l'observacié o pérdua

- Lloc de I'albirament:

> Poblacié/Zona
o Coordenades: longitud i latitud

- Fondaria

- Mida de l'art: Longitud, amplada, mida de la malla (distancia maxima entre nus i nus amb la malla
estirada).

- Tipus d’APP:

Tresmall o soltes Xarxes d’arrossegament
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Xarxes d’encerclament

Hams i ploms

- Tipus de fons sobre el que esta 'APP (pot estar a més d’un):

Coral-ligen

Nanses

Roca
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- Fixacio sobre el fons:

Solt sobre el fons Enredat en punts localitzats

Molt enredat al fons Enterrat

- Altres materials associats:

o Ploms o Plastics
o Cordes o Ferros
o Boies o Ciment o roca

- Situacions de risc: Identificar i especificar si hi ha possibles situacions de risc, ja sigui pel propi APP
(en zones de banyistes o de navegacio, surant total o parcialment, etc.), o per la seva extraccié (zona
de poca visibilitat, corrents, fondaria, etc.)

- Espécies atrapades: Si és possible, determinar si hi ha organismes atrapats (vius o morts) i en el cas
de que es puguin identificar, especificar quines especies. En cas de que siguin vius, especificar-los.

° Peixos ° Briozous
o Llagostes o altres crustacis o Algues calcaries
o Gorgonies o Altres

- Recobriment per organismes:

Recobert per organismes
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Recobert per organismes i fusionat al fons

- Material fotografic: El material grafic és de gran ajut ja que permetra poder fer una primera diagnosi
i planificar I'extraccid dels APP. Per a poder tenir una optima visualitzacié es recomana que es faci
una filmacid o fotografies generals de I'art en tota la seva allargada per a poder tenir informacié de
la seva mida, disposicié sobre el fons i grau de fixacio, aixi com identificar els punts on I’APP es troba
enganxada al fons. Una serie de fotografies o filmacid al detall també pot donar informacid sobre
el grau de recobriment de I’APP i dels punts on esta fixada al fons que seran els més problematics a
I’hora d’extreure I'art de pesca perdut.

- Observacions: Qualsevol altra informacid que pugui ser d’interes per a la seva identificacid i extraccio.

4.3. Analisis de conveniéncia d’intervencid, i possibles contingéncies

La comunitat cientifica, juntament amb I'administracié publica, procediran a I'examen de la informacio rebu-
da amb l'avis respecte un APP amb la finalitat de determinar la viabilitat i conveniéncia de la seva extraccid.
En el cas que la informacid rebuda no sigui suficient per a determinar-ho, es podra procedir a completar la
informaciod sobre I'APP. En aquest sentit, la coordinacidé podra posar-se amb contacte amb les persones que
han donat l'avis i/o programar una inspeccio in situ sobre 'APP. En cas d’inspeccid directe, aquesta tindra els
seglients objectius:

e Detectar, identificar i documentar 'APP existent mitjancant fotografia i video.
e Avaluar el seu estat, grau de fixacié i cohesié amb el fons, i dissenyar un procediment per a la seva extraccié.
® Assegurar-se que |’eliminacié no comporta riscos per a les persones o I'ecosistema.

Si s’escau, un dels investigadors del projecte Evitem la Pesca Fantasma ajudara a I'equip d’extraccio per
tal de contribuir a una avaluacié de detall de qualsevol habitat o espécie protegida o particularment interes-
sant de la zona.

A partir de la informacié grafica i documental recollida, es realitza un analisi de la conveniéncia de I'ex-
traccio de I'APP. L'extraccid dels APP només es fara en el cas que els beneficis ambientals superin els danys
gue inevitablement es produeixen sobre els habitats bentonics durant els treballs d’extraccié i no suposi un
perill per a la seguretat de les persones. En el procés de presa de decisions sobre la conveniéncia de I'extraccio
(Figura 2), cal tenir en compte certes consideracions:

e Condicions de seguretat per als bussejadors. Leliminacié d’APP, especialment si és de gran volum i enre-
dat al fons del mar, podria convertir-se en una operacié molt llarga i complicada per als bussejadors, fins i
tot en les millors condicions ambientals. La proteccié de la salut dels bussos sempre és una prioritat, per
tant, APP només es pot eliminar si es compleixen els requisits de seguretat. Per aixd, en condicions de
mala mar, corrent (superficial o de fons) o mala visibilitat no es procedira a I'extraccid.

® Les activitats d’extracciéd no comprometran la conservacid dels organismes i habitats marins. En el cas
que l'extraccid de 'APP comporti un risc per als organismes i habitats del fons, i I'extraccié sigui més per-
judicial que els propis efectes de I'APP, es recomana deixar-lo al fons.
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Per a determinar si és ecologicament convenient extreure I’APP es tindra en compte grau de recobriment
per organismes i grau de fixaciod al fons mari:

- Grau de fixacio al fons. UAPP podria estar molt fixat al fons rocds o a estructures rigides. En aquests ca-
sos, i tenint en compte les dificultats de la seva extraccid, s’haura de considerar no extreure I’APP, o extreure’l
parcialment. En el cas que els APP, especialment les xarxes, tinguin diferents trams, alguns uns molt fusionats
sobre el fons o enrocats, i altres solts, es considera la possibilitat d’extreure només els trams més solts tallant
en trossos els arts.

- Grau de recobriment per organismes. Si I'APP esta molt recobert per organismes (especialment orga-
nismes calcaris) 'extraccié mateixa de la xarxa pot ocasionar una erosié que pot causar un greu impacte sobre
el fons, de forma que I'extraccid seria contraproduent, i en aquest cas és recomanable deixar-la al fons.

En funcid d’aquests parametres, els diferents casos en els qué ens podem trobar una xarxa abandonada
son els seglients:

® Xarxes sense 0 amb poc recobriment: en xarxes recent perdudes o que fa poc temps que es troben aban-
donades al fons mari, comencen a apareixer les primeres espécies pero no la fixen al substrat i aquesta
continua estant solta. Acostumen a apareixer sobre la xarxa algues filamentoses o de creixement rapid
com Dictiotals, aixi com hidraris enganxats.

En aquests casos es recomana |'extraccio total de I’APP alliberant els organismes vius atrapats in situ, en
cas que sigui possible. Colonies de briozous o gorgonies que han estat arrencats poden ser retirades amb cura
de la xarxa per a un posterior transplantament seguint protocols de restauracié (Montero-Serra et al., 2018;
Pages-Escola et al., 2020; Montseny et al., 2020).

® Xarxa recoberta per organismes: en el cas de queé la xarxa romangui al fons mari durant suficient temps,
comencen a apareixer animals del grup dels briozous, esponges o mol-luscs, entre altres, que utilitzen
la xarxa com a substrat. Paral-lelament també augmenta la cobertura d’algues erectes o calcaries com
Peyssonnelia squamarina o altres. En aquests casos es recomana extreure total o parcialment alliberant
els organismes vius atrapats in situ, en cas que sigui possible. Colonies de briozous o gorgonies poden
ser retirades amb cura de la xarxa per a un posterior transplantament seguint protocols de restauracié
(Hereu et al., 2017).

e Xarxa molt recoberta per organismes i fusionada al fons: quan I'aparell de pesca perdut porta un temps
considerable al fons mari, es troba colonitzat per espéecies d’animals i algues calcaries com Mesophyllum
expansum, Mesophyllum lichenoides, o Mesophyllum alternans, caracteristiques de comunitats estructu-
ralment complexes, especialment en la comunitat del coral-ligen (Linares et al., 2012). Aquestes espécies
tenen un creixement molt lent i a mesura que passa el temps van recobrint la xarxa amb capes solides
calcificades, que a la llarga comporten la fusié de la xarxa amb el substrat, de manera que la seva retirada
implicaria la destruccié de la comunitat. En aquests casos es recomana tallar amb tisores la xarxa per tal
de separar les parts fusionades i les parts soltes.

Es recomanable no forcar la separacié de les parts de la xarxa que es troben cobertes per algues calcaries,
ja que és probable malmetre aquesta comunitat. Per tant, només es retiraran les parts soltes de la xarxa que
no estiguin fusionades al substrat per a no malmetre |’habitat.
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Figura 2. Diagrama de presa de decisions sobre I'extraccié dels APP en funcid del seu grau de recobriment
i fusid amb el fons i la seguretat de I'extraccié. Modificat de Da Ros et al., 2016.

4.4, Retirada dels aparells de pesca perduts

Un cop caracteritzat 'APP i analitzada la conveniéncia de I'extraccio, i sempre que sota criteri cientific i tecnic
es consideri aixi, es procedira a minimitzar els seus impactes negatius sobre I'ecosistema mari retirant-lo total
o parcialment.

En cap cas s’haura de retirar un APP sense un analisi previa de la situacid i constatar que els beneficis de
la retirada compensen els possibles efectes negatius de I'actuacio.

4.4.1. Consideracions prévies

En cas que s’opti per la retirada de I'APP, el procediment variara en funcié de la tipologia d’art de pesca. Tot i
aixo, cal tenir present unes consideracions préevies respecte les operacions de retirada:

e Formacio necessaria: La retirada de APP formats per xarxes pot comportar risc per a les persones que
realitzin les operacions. Aquesta tasca ha de correspondre a bussejadors que comptin amb la formacid
necessaria i un equip logistic complert.

e Fondaria de les operacions: Com major sigui la fondaria de treball, menor sera el temps efectiu de tre-
ball subaquatic i, per tant, major sera el cost de la operacié de retirada. Aixi mateix, com major sigui la
fondaria de I'actuacid, major sera el risc per a les persones.

e Composicid dels equips subaquatics: El nombre de bussejadors per a cada operacié dependra de les ca-
racteristiques de I’APP, i es determinara en funcid de les informacions previes obtingudes. Cal considerar
gue un nombre excessiu de submarinistes és menys eficient, i sovint pot portar més situacions de risc.

En el cas d’extraccié d’APP de gran mida o que presenta dificultat en I'extraccid, es disposara de dos o més
equips de submarinistes que treballaran consecutivament.

e Composicid dels equips de suport en superficie: Lequip de suport de superficie per les operacions d’ex-
traccié d’APP es composara, com a minim, d’'una embarcacié suficientment gran com per a transportar
els submarinistes i el material extret. Es podra recérrer a I'ajut d’embarcacions de pesca professional que
disposin d’aparells per a I'extraccié de xarxes de mida gran i amb un pes considerable. D’altra banda,
I'experiencia acumulada ha demostrat que el suport de ROVs (Remotely Operated Vehicle) durant les
tasques d’extraccid i retirada optimitzen molt les actuacions, tant pel que fa a la localitzacié exacte dels
arts com per a la diagnosi de la situacié a lloc.
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4.4.2. Procediment de retirada d’APP

1. Inspeccio previa. Un cop rebut un avis, es realitzara una primera inspeccié visual in situ per a la loca-
litzacié exacta de I'’APP, i determinar la informacid necessaria per a una extraccié segura, com les carac-
teristiques i mida de I'APP, fondaries minima i maxima, la seva disposicié sobre el fons, i els possibles
punts critics on I'’APP esta enrocat, enterrat, o requerira d’una feina de desenredar-lo del fons, aixi com la
transparencia de I'aigua, corrents i altra informacidé que pugui ser rellevant per a la operacid d’extraccio.
Es important que aquesta inspeccid prévia la realitzi el mateix equip que ha de realitzar I'extraccié.

En aquesta fase, I'Gs de un ROV és de gran utilitat. Per una part, permetra una prospeccio a la zona d’avis
per a determinar la localitzacié exacta de I'APP. A més, permetra fer una inspeccié visual des de superficie
permetent el visionat simultani de totes les persones de I'equip d’extraccid. Aixi, I'ds de un ROV pot estalviar
temps de immersio, que és critic per a I'eficiéncia de les operacions d’extraccid.

2. Briefing. En base a I informacio recopilada en la inspeccid previa, es fara una reunié amb tots els mem-
bres de I'equip de submarinistes i els cientifics responsables per a determinar el procediment de I'extrac-
cio. Es realitzara un pla per a 'operacié extraccid, incloent la fondaria, I'estratégia de I'extraccio, i un pla
de contingéncies i seguretat, i s’assignaran tasques a cada membre de I'equip.

3. Extraccid. Segons el tipus de APP i les seves caracteristiques, s’haura d’utilitzar diferents tecniques per
al seu alliberament del fons i pujada a superficie que es descriuen a continuacié:

Nanses i altres elements de mida petita

e El primer pas sera determinar si hi ha peixos, crustacis o altres animals mobils atrapats a I'APP, i es procedira
al seu alliberament. També es comprovara si hi ha animals séssils enganxats a I'’APP o als elements associats
(cordes, cordills, reixa de plastic, etc.), i es procedira a desenredar-los amb I'ajut de les tisores i ganivet.

e Totes les espécies alliberades s’anotaran i posteriorment s’inclouran a la llista de les espécies afectades
(Annex 2).

e Seguidament s’alliberara 'APP del fons i es recollira les restes de corda i altres elements que solen estar
associats a les nanses i altres APP, de forma que quedi un conjunt compacte, i es desenganxara tot el
conjunt del fons de la forma el més curosa possible per a evitar malmetre el fons, de forma que quedi
tot el conjunt lliure sobre el fons. Aquesta operacid pot requerir tallar parts de la nansa o dels elements
associats amb ganivet o tisores.

e En aquest moment, i si cal, es procedira a lligar amb cordes curtes la nansa i tots els elements associats
de forma que quedi tot el conjunt compacte.

® Per a |'extraccid es procedira amb globus d’aire. La utilitzacié d’un globus requereix certa experien-
cia, i es fara amb un equip suplementari d’aire (no enganxat fisicament al bussejador). Primer de tot,
s’haura d’assegurar que no hi ha cap persona o embarcacié a sobre o a prop de la operacié d’extraccio.
S’haura de subjectar molt bé el globus a la nansa i conjunt d’elements associats de forma que quedi un
conjunt el més compacte possible. El globus s’anira omplint d’aire lentament amb el regulador auxiliar
fins que el conjunt tingui un pes neutre. Un cop el conjunt del globus i nansa tingui un pes neutre
s’inflara lleugerament el globus fins que tingui un pes negatiu i comenci a surar. En aguest moment
els submarinistes s’hauran d’enretirar i deixar el globus i nansa pujar fins a superficie. S’"ha de tenir
en compte que degut a la disminucid de la pressié 'aire del globus s’anira expandint i la velocitat del
globus anirad augmentant a mesura que vagi remuntant a la superficie. Es molt important també as-
segurar-se que la nansa o cap element associat no estigi fixat al fons, ja que si fos aixi, el conjunt del
globus i nansa es podria desprendre violentament, fet que podria causar desperfectes sobre el fons, o
situacions de risc per als submarinistes.

Aparells d’ham

® La retirada de fils de pesca de nilé i hams es fara manualment enretirant els fils enredats sobre els orga-
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nismes de forma que es minimitzi la seva erosié o el seu trencament.

e Totes les espécies alliberades s'anotaran a la pissarra i posteriorment s’inclouran a la llista de les especies
afectades (Annex 2).

e La retirada de fils es fara amb I'ajut de tisores preferentment, ja que les tisores permeten tallar el fil sense
fer pressio ni estirar-lo (tallar els fils amb el ganivet implica tensar-lo en una direccid, fet que pot malme-
tre els organismes enredats). Es fara Us del ganivet només en els casos que s’hagi de tallar corda gruixuda
o en alguna altra operacid que no es pugui fer amb les tisores.
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e El fil desenredat es portara a superficie, aixi com la resta d’hams, ploms, cables o altres elements associats.

Xarxes

Les xarxes abandonades solen estar enganxades als organismes del fons, de forma que retirar-les senzilla-
ment estirant-les pot arrencar i malmetre aquests organismes. La retirada d’aquestes xarxes es fara de forma
controlada de forma que es minimitzi I'impacte sobre el fons, a més de intentar recuperar i restaurar el maxim
nombre possible d’espécies que puguin haver estat atrapades o malmeses.

e S’enretirara i alliberara les espécies mobils que encara siguin vives. Per aixo es procedira a tallar els fila-
ment de les xarxes amb els quals els organismes estiguin enganxats amb tisores, ja que les tisores perme-
ten tallar el fil sense fer pressio ni estirar-lo (tallar els fils amb el ganivet implica tensar-lo en una direccid,
fet que pot malmetre els organismes enredats).

e Totes les espécies alliberades s'anotaran a la pissarra i posteriorment s’inclouran a la llista de les especies
afectades (Annex 2).

e Els organismes morts, o els organismes sessils que hagin estat arrencats del fons es deixaran a la xarxa i
seran enretirats a superficie.

e En el cas que alguns trams de la xarxa estigui molt enredada al fons de forma que no sigui possible la seva
enretirada, es procedira a tallar-la. Primer, es tallaran les cordes més gruixudes que fan de suport amb
I’Gs del ganivet, i posteriorment es procedira a tallar la malla amb I’Us de tisores. Els trams de xarxa que
hagin quedat enredats romandran al fons, fet pel qual es procurara que siguin el més petit possible, i que
no tinguin possibilitat ni de pescar ni de moure’s i malmetre el fons.

® Les extraccions de xarxes requereix lUs de globus d’aire. La utilitzacié deglobus requereix certa experien-
cia, i es fara amb un equip suplementari d’aire (no enganxat fisicament al bussejador).

Per a I'extraccié de xarxes, es poden utilitzar diferents tecniques, depenent de les seves caracteristiques
i la seva disposicio sobre el fons.

Compactacio. Es desenredara la xarxa del fons, alliberant els organismes sessils que no hagin estat arren-
cats. Per aix0 s’enretirara manualment la xarxa, tallant amb tisores els trossos de xarxa o fil que puguin estar
enganxats als diferents organismes com gorgonies, corall, briozous, algues, etc. Es fara Us del ganivet només
en els casos que s’hagi de tallar corda gruixuda o en alguna altra operacié que no es pugui fer amb les tisores.

e Un cop s’hagin alliberat totes els organismes vius i s’"hagi desemmallat la xarxa del fons, i si la mida de la
xarxa ho requereix, es procedira a compactar la xarxa lligant-la transversalment mitjangant cordes curtes
o cintes cada certa distancia, depenent de la mida i llargaria de la xarxa.

e Seguidament es procedira a la col-locacié dels globus d’aire. El nombre i mida dels globus dependra de
la mida i llargaria de la xarxa. En xarxes de mida petita, o poc pes, es col-locara un globus en un extrem,
mentre que en xarxes de gra mida i pes considerable, s’hauran de col-locar diversos globus a distancies
regulars, de forma que tots els globus siguin capacos de mantenir la xarxa en superficie.

® Els globus s’aniran omplint d’aire lentament fins que el conjunt tingui un pes neutre. Un cop el conjunt
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del globus i xarxa tingui un pes neutre es procedira inflar lleugerament el globus de I'extrem fins que tin-
gui un pes lleugerament positiu i comenci a surar i arrossegar la xarxa cap a superficie. En aquest moment
els submarinistes s’"hauran d’enretirar i deixar el globus i xarxa remuntar fins a superficie.

e Es important assegurar-se que la xarxa o cap element associat no estigi enredat al fons, ja que si fos aixi,
el conjunt del globus i xarxa es podria desprendre violentament, fet que podria causar desperfectes so-
bre el fons, o situacions de risc per als submarinistes.

e En el cas que un tram de la xarxa es quedi enganxada al fons i impedeixi que tot el conjunt remunti a
superficie, es procedira a desenredar els trams enganxats, ja sigui manualment, o amb I'ajut de tisores i
ganivet tallant els elements que calgui.

Desenredar. En el cas que una part de la xarxa estigui lliure a la columna d’aigua i una altra enganxada a
la roca, es pot procedir a enganxar un globus d’aire prop del primer punt d’enrocament. Amb un equip suple-
mentari d’aire (no enganxat fisicament al bussejador), aquest globus s’inflara suaument fins a un punt en que
exerceixi una forga suau a la part de la xarxa enrocada. Seguidament, el bussejador anira desenrocant i allibe-
rant la xarxa del fons amb I'Us de unes tisores o ganivet, amb compte que les espécies sessils enganxades no
siguin arrencades. A mesura que es vagi alliberant xarxa, s’haura d’anar afegint globus d’aire per a compensar
el pes de la xarxa alliberada. Per a facilitar la tasca, es pot anar tallant els trams de xarxa alliberats i estirats
pels globus que han arribat a la superficie.

4. Hissat a bord. Un cop a superficie, des de I'embarcacio es procedira a la recuperacié i hissat a bord de la
xarxa. Si la xarxa és de mida petita, aquesta operacié es podra fer manualment. Alternativament, i en el
cas que la xarxa sigui de grans dimensions i pes, es requerira I'ajut d’'una embarcacié de suport amb ma-
quinaria per a hissar xarxes, com poden ser les embarcacions de pesca per a cada una de les modalitats.

5. Briefing final. Un cop s’ha realitzat tot a la operacié d’extraccio, tots els membres de I'equip han de par-
ticipar en una reunid final on es revisara i recopilara informacié de I'extraccid, com el temps d’'immersio,
fondaria, nombre i quantitat de APP extrets, possibles problemes imprevistos, condicions ambientals de
corrent, visibilitat, etc., aixi com la informacié sobre les especies atrapades i alliberades, i els habitats en
els que es trobaven els APP, o altra informacié que pugui ser rellevant. Tota aquesta informacié pot ser
de utilitzat per a futures extraccions.

4.4.3. Principals perills de I'extraccié d’APP
La seguretat dels submarinistes i personal involucrat en les accions d’extraccié d’APP ha de ser la prioritat. Per
aixo es detallen a continuacié alguns dels problemes que poden ocdrrer durant es operacions d’extraccid. En
tot cas, en cas de qualsevol incidencia, s’hauria d’aturar els treballs i tornar a superficie.

Quedar atrapat

Tant si es tracta de nanses, fils, xarxes o altres materials, el principal risc d’una intervencié és quedar
atrapat per algun element, ja sigui el propi APP, les cordes o fils associats, o els propis materials usats per a
I'extraccié. Aquests elements poden quedar enganxats tant al cos dels submarinistes, com en algun element

del seu equipament (manometre, regulador, griferia de I'ampolla etc.).

e S’ha de vigilar i tenir localitzat en tot moment tots els elements que hi ha al fons, mantenir una distancia
de seguretat apropiada (especialment amb mala visibilitat).

e Cada submarinista haura de portar accessible per a totes dues mans un objecte tallant utilitzable amb
una sola ma (tisores, ganivet, etc.).

e S’haura d’evitar portar objectes penjants (reguladors, manometre, etc.) i limitar al maxim els punts d’en-
ganxament possibles.

e Mantenir sempre un bussejador responsable de la seguretat que no intervingui en I'extraccio.
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® En cas que un submarinista quedi atrapat:

o Fer senyals visuals als altres bussejadors per advertir de la situacid. Comunicar a I'equip de superficie
de la situacio.

o Si el bussejador esta atrapat per un punt o dos i pot ser alliberat de forma senzilla, el bussejador de
seguretat procedira al seu alliberament amb la maxima precaucié.

® Si un bussejador queda molt atrapat:
26 . N 7 . . . s . .
o El tercer bussejador anira a superficie a demanar ajut al bussejador de seguretat en superficie i una
ampolla d’aire suplementaria.

o No desenredar el bussejador al fons: s’haura de tallar tots els caps i malles que I'atrapin al fons i
pujar a superficie respectant la velocitat i parades de descompressio.

Esgotar l'aire

Latencié requerida per les operacions d’extraccié ens poden fer perdre la nocié del temps, i poder tenir
problemes amb la disponibilitat d’aire, especialment a fondaries majors, on hi ha el risc d’entrar en parada
de descompressio.

e S’ha de verificar constantment el temps d’immersid, el temps de parada de descompressié i la pressio
d’aire de I'ampolla.

e Portar un equip d’aire suplementari per a les operacions d‘inflat de globus globus d’aire per a I'extraccid.
Aquest equip d’aire suplementari haura de ser independent i en cap cas lligat fisicament als submarinistes.

Ser arrossegat rapidament cap a superficie

L'Us de globus d’aire implica que en un moment donat tot I’APP fara una remuntada rapida no controlada cap
a superficie, moment en que en cas de quedar atrapat en 'APP podem ser arrossegats.

e No inflar mai un globus d’aire sense assegurar-se que tots els submarinistes estan a una distancia pruden-
cial de I'APP i que tots han entes l'operacié abans d’efectuar-la.

® Assegurar-se que el submarinista que procedeix a I'inflat del globus no esta enganxat a I’'APP o al mateix
globus.

e Abans de procedir a I'inflat del globus, assegurar-se que I’APP esta completament alliberat del fons o de
qualsevol element que el pugui retenir.

e l'inflat del globus no ha de ser mai sobtat. Degut a que el volum d’aire anira augmentant a mesura que
el globus pugi a superficie degut a la menor pressid, si inflem molt el globus al fons la remuntada sera
molt violenta. Primer es procedira a un inflat molt suau, fins arribar a una flotabilitat minima en la que el
globus estigui en posicid vertical pero sense aixecar I’APP. Un cop estabilitzat, es procedira a inflar de mica
en mica el globus fins que comenci a moure I'APP cap amunt. Un cop es comenci a moure, deixar d’inflar
i apartar-se rapidament de I'APP per evitar ser enganxat i arrossegat.

4.5, Desguas / Reciclatge

Els arts de pesca abandonats s’han d’eliminar correctament, o preferiblement reciclar-se, després de reti-
rar-los del medi mari. Les disposicions d’eliminacid o reciclatge s’han de fer abans de 'operacié de retirada i
s’han de descriure en la documentacié de I'extraccid. El transport i la manipulacié final de I'equip abandonat
s’ha de fer de forma apropiada amb els mitjans oportuns.
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S’ha de fer tot el possible per gestionar I'eliminacié o el reciclatge de I'art de pesca abandonat, el més
rapidament possible, ja que el material organic de I'art pot causar fort olor o fins i tot un problema es de sa-
lubritat com més temps estigui exposat fora de I'aigua.

En la majoria dels casos, I'art de pesca abandonat tindra un recobriment important d’algues i altres or-
ganismes marins i molt probablement sera dificil de reciclar. Les xarxes de tresmall i soltes, d’arrossegament i
encerclament, cordes, fils i monofilaments nets es poden reciclar en contenidors disposats en diversos ports
de pesca comercial.

Els APP extrets es poden modificar per facilitar la seva retirada. Per exemple, els arts de pesca aban-
donats retirats de les platges es poden tallar en trossos manejables i disposar-los en bosses d’escombraries
per facilitar la manipulacid i la contencié de la matéria organica. Les xarxes més grans es poden compactar
fortament per reduir el volum del material, facilitar la manipulacié i evitar la captura accidental d’aus i altres
animals terrestres abans de ser coberts a I'abocador.

4.6. Documentacio

Amb l'objectiu de valorar la pressid i impacte real dels APP sobre les espécies i habitats marins, és necessari
recopilar informacié sobre totes les actuacions de fixacié i retirada d’APP desenvolupades.

Aixi, un cop els APP han estat pujats a bord, es descarregaran al port més proper, on es fara una inspeccio
detallada del tipus d’art, allargada, pes etc. A més, es fara una revisié de tots els APP extrets per a identificar
i comptabilitzar totes les especies i individus que puguin estar atrapats, morts o vius. Per a realitzar aquesta
tasca amb les xarxes s’hauran d’estendre sobre el terra, de forma que es pugui mesurar la seva allargada i am-
plada, aixi com alliberar les espeécies atrapades. L'alliberament d’espécies atrapades es realitzara amb tisores.

En 'Annex 2 es mostra el formulari de recollida d’informacid dels APP extrets amb tota la informacié d’in-
terés necessaria. La informacié d’aquest formulari es complementara amb la informacid previament descrita
en el formulari de recollida d’informacio sobre la localitzacid i caracteristiques del mateix APP.

Per completar la informacid escrita, és molt interessant enregistrar tota la operacié amb mitjans grafics.
En aquest sentit, es demana prendre documentacio grafica (fotografia o video) de I’APP abans de I'extraccio,
durant el procediment de I'extraccid, el fons després de I'extraccid i 'APP un cop extreta superficie.

Amb l'objectiu de centralitzar tota la informacid, tota la informacié recopilada s’incloura en una base
de dades amb totes les extraccions dels APP. Aquestes dades seran analitzades per a poder coneixer I'efecte
d’aquests APP i poder actualitzar els protocols d’extraccid i dissenyar noves mesures de gestié que redueixin
aquest impacte.

4.7. Manteniment i restauracidé d’espécies i habitats

Quan especies sessils com gorgonies, corall vermell o briozous han estat arrancades del fons, encara que
s’alliberin no tenen cap possibilitat de sobreviure a mig termini, ja que al perdre la seva posicid vertical sobre
el fons i caure sobre el substrat els seus polips no poden realitzar les seves funcions vitals.

Es per aix0 que en el cas de que els APP hagin arrencat un gran nombre colonies d’espeécies sessils, aques-
tes es portaran a superficie amb la xarxa, i s'alliberaran en superficie amb cura per a no trencar-les i mante-
nir-les vives. Procurant que estiguin submergides en tot moment, es mantindran en recipients el més grans
possible amb aigua de mar fresca que s’haura d’oxigenar o anar recanviant periddicament.

Actualment existeixen diverses tecniques de restauracié d’habitats marins testades cientificament per
assegurar la recuperacio d’aquestes espécies arrencades (e.g. Montero-Serra et al., 2018; Pages-Escola et al.,
2020; Montseny et al., 2020). Per tant, si la comunitat cientifica pot tenir accés a aquests organismes que han
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estat arrencats es pot procedir a la seva reimplantacio als habitats originals i, per tant, a la propia restauracid
de I'habitat afectat per I'APP. En aquest sentit, tenir coneixement previ de les actuacions de retirada d’APP, pot
facilitar la programacid d’actuacions de restauracio.
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Formulari de localitzacio i informacié sobre arts de pesca abandonats

Nom
Teléfon Correu electronic
Data Poblacio
Zona
Latitud Longitud Fondaria
Tipus d’art {  Tresmall o soltes " Nanses
Xarxa d’encerclament {_Fils de pesca, hams i ploms
{ ¥ Xarxa d’arrossegament ¥ Altres
Tipus de fons | Sorra { Blocs de roca
i Posidonia % Coral-ligen
{_ ' Roca { ¥ Altres
Altres materials associats { : Ploms " Plastics
.} Cordes i Ferros
{_ Boies {_ Ciment o roca
Mida aproximada Allargada Amplada
Fixaci6 al fons {_ Solt sobre el fons "% Parcialment enterrat

i Enredat en punts localitzats
{_ Molt enredat en tota I'extensio

Sense o0 amb
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Recobriment per organismes

" Recobert perd no
fusionat al fons

Espécies atrapades Peixos
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Material fotografic o video ¢ : Si {  No
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{' Molt o totalment enterrat
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Formulari de recollida d’informacié de retirada d'arts de pesca perduts

Dia Hora Lloc de l'extraccid

Latitud Longitud Fondaria
Mida, Allargada Amplada

Tipus d’art

Altres elements de la xarxa que calgui destacar
Persones encarregades de |'extraccio

Llista d’espécies atrapades Nombre Abundancia* Nombre Comentaris
12 3 alliberats vius

Algues
Cystoseira mediterranea
Cystoseira zosteroides
Cystoseira spp.
Sphaerococcus coronopifolius
Peyssonnelia spp.
Mesophyllum alternans

Porifers
Axinella verrucosa
Axinella damicornis
Spongia officinalis
Ircinia fasciculata
Petrosia ficiformis

Cnidaris
Eunicella singularis
Paramuricea clavata
Leptogorgia sarmentosa
Corallium rubrum
Cladocora caespitosa
Alcyonium acaule

Briozous
Pentapora fascialis
Myriapora truncata
Reteporella grimaldii
Adeonella calveti
Turbicellepora avicularis

* 1=present, 2=abundant, 3=molt abundant Envieu aquest formulari a: protecciomarina@gencat.cat
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Llista d’espécies atrapades

Equinoderms
Paracentrotus lividus
Arbacia lixula
Sphaerechinus granularis
Holothuria tubulosa
Holothuria forskalii
Astrospartus mediterraneus
Echinaster sepositus

Tunicats
Phallusia mammillata
Halocynthia papillosa

Mol-luscs
Bolinus brandaris
Hexaplex trunculus
Ceratostoma erinaceum

Poliquets
Poliquets tubicoles

Crustacis
Scyllarides latus
Palinurus elephas
Pagurus sp.

Pisa sp.

Percnon gibbesi
Dromia personata
Maja squinado

Peixos
Restes no identificats
Dentex dentex
Epinephelus marginatus
Symphodus mediterraneus
Scorpaena porcus

* 1=present, 2=abundant, 3=molt abundant

Nombre Abundancia*
1 2 3

Nombre
alliberats vius

Comentaris

sl
oot

g Pitceses
XAFENNS
& «&."%"‘3::
B ¢
0
s

%50,
<7
¥

Envieu aquest formulari a: protecciomarina@gencat.cat
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